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Caxerak: [lpuje nemnaecmax 2oouna ICMI (International Commission on Mathematical Instruction) je
objenooanuo cmyoujy "What is Research in Mathematics Education, and What Are Its Results?". Taoa je
ouno opmynucano nem 2ia8HUX RUMAarba - Koja cy npezenmosana kao "Discussion Document” cmyouje u
KOHOEH308aH02 MULL/bEIbA MOKOM 00208apajyhie Koupepenyuje:
- Ilma cy cneyuguhnu objexmu pazmamparoa 0 Mamemamuykom oopazosarby?
- Ilma cy yumwesu ucmpasicusara mamemamuuxoz oopazogarna?
- Koja cy mo cneyughuuna numarea unu npodremu na xoje ou mpedano ycpeocpeoumu RAN’CHY Npu
UCMPAICUBARY MAMEMAMUYKO2 00paA306aba?
- Ilma 6u mpebano 0a cy pe3yimamu UCMpaicusarba Mamemamuixoe oopazosarna?, u
- Koje xpumepuje 6u mpebano xopucmumu 3a e8anyayujy pesyaimama UCmMpadsCusaroa Mamemamuyroz
obpazosarea?
Y os6om mexcmy nonyhena cy nexa pazmuuibarea Koja npemenoyjy oa 6y0y napyujainu 00208apu Ha HeKd
20pe nOCMaAB/beHa NUMarsd.

Abstract. About 15 years ago (in 1992-1993), the International Commission on Mathematical Instruction
(ICM]I) launched a study on "What is Research in Mathematics Education, and What Are Its Results?" Five
main questions were formulated and presented in the "Discussion Document" of the study and thoroughly
discussed in the related conference:

o What is the specific object of study in mathematics education?

o What are the aims of research in mathematics education?

o What are the specific research questions or problematique of research in mathematics education?

o What are the results of research in mathematics education?

o What criteria should be used to evaluate the results of research in mathematics education?
In this paper we give some mediation which aspire to be partial answers on some of abowe questions

Kibyune pujeun: namemamuuxo 0opazoearbe, MemoouKa Mamemamuxe, UCHpadiCuearbe MamemMamuyroz2
0bpaszosarba
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1.

MaremaTnuko 00pa3oBame, Kao 00JIaCT JbYJCKE aKTUBHOCTH, MOXKE C€ IIOCMATPaTH Ca PA3IUUUTUX
TO3UIIHja:

- Ka0 MCKYCTBO IIOJlyyaBamba MaTeMaTHKE;

- kao oarosapajyhu 3anat (know how),

- Ka0 TEOPHjCKO 3HAE O 3aKOHOMjEPHOCTH TaKBOT IOy4aBaba.

N360p jenne on THX MO3UIIMja OMPEIjesbyje MOICHT Y YAJUM OKBHPHMA TPAKHUMO OJITOBOpE Ha
aKTyaJHa MUTamkba MaTeMaTHYKOr oOpa3oBama. MelhyTHM, y KOHKPETHO] HACTaBHO)] MPAKCH, OHO



IITO CE Mopa3yMjeBa Mo/l OBUM IMO3HIIMjaMa HHje MOTITyHO pa3iBojeHo, Beh ce one y MHOTO yemy,
npeKyIanajy, u I0Mymwyjy jeHa Ipyry: TaMo T/je HeMa JOBOJPHO HAYYHOT 3Haba, PEATTHO TOMAaXe
HHTYHIMja ¥ CKCIIEpUMEHTHCame. 1 00pHYTO, HCKOPHUIITaBaE MOCICIBUX Y CBAKOAHEBHOM Pay
HHUje [0Ka3 HEMOTPEOHOCTH W/WJIM HEMOTYNHOCTH TEOPHjCKMX Ca3Hamba O THM acleKTHMa
MaTeMaTHIKOT 00pa3oBama.

VYV 20 Bujeky, npuxaheHO je OMNIITEJbYACKO 3HAYEHE MAaCOBHOI MaTEeMaTH4KOr 00pa3oBama:
KyITypHU oOpacuu, paHuje npuxBaheHH o]l APYLITBEHE €NUTe, MOCTald Cy OOCTYIHU CBHUM
rpahannma. OBaj mpena3 kKa OMIITEM MaTeMaTHUYKOM OOpa3oBamy HWHHUIMPAO j€ TMPUKYILhAFE
JTUIAKTHYKUX WHPOpMaIKja 0 3aKOHOMjEPHOCTHMA ITOIy4aBamba MaTeMaTHKE, a 3aTUM U MOKYIIaje
HBEHOI' OCMUIIJbaBakba, Tj. laBakba TOM UCKYCTBY CTaTyca Hay4HO OpPraHU30BAHOT 3Hama. [lodena
ce (opMupaTH CKynHHa 3Hama - Koja cy y OuBmem CoBjeTrckoM CaBe3y Ha3BaHa Meronuka
nogyyaBama matematuke’, y EBponu — ’Jlumaktuka matematuke’, a y Amepunu — 'Teopuja
MaTeMaTHIKOT 00pa3oBama’, a KoJ Hac "MeToIuKa HacTaBe MaTeMaTuke’ .

Kpajem mpommior crosbeha, mokyIaju 1aBama OKBHpPA HAYYHOCTH MaTEMAaTHYKOT TIOy4aBama MOTY
ce MPAaTUTH KpPO3 BEIMKU Opoj MyOJMKOBAHUX MCTpakMBama (IIPELU3HUJE PEUEHO, MPUKYIbamba
nHpopMaIrja) y HaBeIeHO] 00IaCTH JbYICKOT JIjel0OBamka, Te M0jaBOM ayTOPATHBHUX H3Jama (Kao
mro cy, Ha npumjep: L'Enseignement Mathematique, Journal for Research in Mathematics
Education, Educational Studies in Mathematics, Nordisk Matematik Didaktik u npyrn),
OpPraHU30BakbEM  CIICLMjaIU30BaHUX KOH(EpeHlHja ca TeMaTHMKOM U3 O00JIaCTH IOAy4YaBama
MaTeMmaTuke, W MehyHapomHux mpojekara - tuna ICMI Study "Mathematics Education as a
Research Domain: A Search for Identity”, xkao M npodecuoHanHUX acolMjallyja Kao IITO Cy
»~ICME®“ (MehyHapogHu KOHTpec MaTeMaTHYKor oOpas3oBama - OcHOBaH 1969. roaune) u
,,CERMF“ (EBporicka acouujanyja 3a HCTpaXUBambe MaTeMaTHIKOr 00pa3oBama - ocHoBaHa 1998.
TOJIUHE) .

Ha sxanoct, nmoka3syje ce 1a je Teopujcka mpoodjeMaTuka 3HaTHO yaJbeHa O] TIPaKCce MaTeMaTHUKOT
obOpasoBama. I[Ipema wuHpOpMamujamMma Koje ce€ MOTy YyTH Ha MHOTHM MehyHapomHuM
KoH(pepeHnujama mocBeheHnM mTpobieMuMa MaTeMaTHYKOT O0pa3oBama, y TOCIEIHE BpHjeME
(6maro pewyeHo), - OBO mMoApydYje je HpaBu Oam BoIyHTapu3Ma, raje ce mnpumjehyje CHaxHO
HEYBa)KaBamkhe paHUje  MYKOTPIHO TMPHUKYIJbEHUX TEOPHJCKUX pedIeKkcrja O CONCTBEHO]
njenaTHoCTH. HakayocT, OBy IM0jaBy MEXEMO NpaTUTH M KOJA HAac, U y HaIIeM OKPYXKEmY:
M10jaBJbYyj€ CE CBE BUIIIE T3B MOCICIUIUIOMCKHX CTY/Hja U3 METOANKE HACTaBe MaTeMaTHKe, HE CaMo
Ha MaTeMaTWYKuM CTyaujuma Beh (mTo je BpO 4Yy[HO W TOTIYHO HEMPUXBAT/HBMBO), M Ha
YUUTEJbCKUM CTYIWJUMa; BEIUKA OpOj] YHUBEP3UTETCKUX HACTAaBHMKAa MaTEeMaTHKe cede
caMmonporJjaiaBa eKClepTHMa U3 METOJUKE HacTaBe MaTeMaTHKe, a Ja Cce IPETXOJHO HUCY HHU
YIO3HAIM Ca CaBPEMEHHM HCTpaKUBambMMa T€ UCTE€ HACTaBHE mpakce. [lojaBibyjy ce, W JKaJOCHE
curyanuje (Kao koa Hac Ha YHuBep3utetry y bamoj Jlynn) y kojuma ce HemaremaTtudapu (JIaKie,
oco0e Koje He pasluKyjy eJeMEHTapHe MaTeMaTH4Ke CTPYKType), y3 carjacHocT HacrtaBHo-
HayyHor Bujeha YHuBep3uTeTa, NporJaliaBajy KOMIIETEHTHUM oco0ama 3a METOAMKY HacTaBe
MaTeMaTHKe W/WiI UHPOPMATHK, a YIIOCHHIIH ,,A3 IMTaMIapuje’, 6€3 HKakKBe CTPyYHE €KCIEPTH3E,
uay y UIKOJe; T3B. ,,CaBjeT€ 32 OCHOBHOIIKOJICKY M CPEIHCIIKOJICKY MaTeMaTHKy (Gopmupajy
KOPYMITHPaHHU U MOTITYHO HEKOMIIETCHTHH OWPOKPATH; YYWUTEJbH, HACTABHUIU M CPEIHOIIKOJICKA
npodecopu ocrajy 6e3 mnpodecHoHaNHE MOAPIIKE; AUJAKTHYKA HCIUTUBAKA CE HE BpINE; HE
MOCTOjU (HENMPHUCTPACHO) HAIMOHATHO TECTHPAamE YUYCHHWKA; M TaKO Ja’ke .. lTako ce Tyou
o0pa3oBHA TpajauIMja paHHjer 030MJBHOT OJIHOCAa IpeMa MaTeMaTHYKkoM oOpaszoBamy. Canaiima
,,HayKa METOJIMKE HacTaBe MaTeMaTHKe* CBOJM CE Ha OKOHYABAKE HEKAKBUX TOCICIUILIIOMCKUAX U
JOKTOPCKUX CTy/AW]ja U3 HeYera IITO Ce Ha3MBa 'METOJMKAa HAacTaBe MaTeMaTUKe , a IITO ca HAyKOM
rOTOBO Jla HeMa HUKakBe KoHekiuje. [IpeTxomHa koHcTaTanuja 6a3upana je Ha YHHCHUIU Ja 0c00e
KOj€ Cy CTEKJIe TaKBa 3Bamha HUCY Y CTamy Ja OWIIO KOje TMO CBOjUX *CaMOCTATHMX UCTPaKUBamba’,

! Kox nac, y Bamoj JIyuu, 2003. roiHe Huje YCIHMO TIOKYIIA] YCTAHOBAJbaBakha ,,LIeHTpa 3a epMAaHEHTHO 00Pa30BakLE
peanu3zaTopa HacTaBe MaTeMaruke 300 CHAXKHOT TPOTHBJbEH-A CTapUjUX HacTaBHHKA Ha OJICjeKy 3a MaTeMaTUKy U
nHpopmatuky [IpupogHo-maTemaTnykor daxynrera Y HuBep3ureta y bamoj Jlymm.



00aBJFEHUX TOKOM MOCJIEIUIUIOMCKHX /MM JTOKTOPCKHUX CTynHja, MpeToue y 0ap jejaH 4iaHak y
HEKOM 030MJbHOM MAaTEMaTHIKOM 4JacoIucy.

I'ope M3HECEHO MHUIBEHE CHAXKHO YCIOXKHIaBa (popMylucame UJba OBOT TEKCTa, YHjH Caapxkaj,
cyaehm 1o cajammeM TpeHAy Ha YHHBEP3WTETHMa KOJ| HAC M HaIleM OKpYXemwy, HHUje MmoTpedaH
CKOPO HUKOME.

2.

Meroanka HacTaBe MaTeMaTUKE Haja3| ce Ha MJECTy Cliajama pa3IudyuThX Hayka. OHa Ou Tpedasio
Jla M3y4aBa M OIMCYyje MpoIlece yuema M MOoJy4aBama MaTeMaTuke Jjene oapeheHor yspacra u,
3aro, Tpeba /Ja ce KOPUCTH HE CcaMO COICTBeHEe crenuduuHocTd Beh W pesynrare
KOMIUIEMEHTAPHUX JHCHUIUIMHA. VcTpakuBaHM TmpoliecH ce peanusyjy y oxapeheHum
COLMOKYJITYPHUM OKPYXCHHMa, JETCPMHUHHCAHUM KaKo OMUTEeQUI030pCKUM TIOTjienqumMa Ha
oOpa3oBame y IMjenuHH (TMapagurMe mpelaBama COLMjaTHOI MCKYCTBA, YCTAaHOBJBCHU LUJHEBU
o0pa3oBama) TaKO ¥ PEATHUM YCIOBHUMA pean3alidje HaCTaBHOT mpoiieca (MOryhHOCTH IpyIITBa U
mkona). Ty Tpeba MpHUKJbYUUTH JOII HayKe Kao mTo cy Guio3oduja, KyITypoiaorija, Couruoioruja
Kao W TEOpH]jy IIKOJICKOT MeHaiMeHTa. Tome Tpeba AOAaTH W MCKOPUIITABAKE METOJa CPOJHUX
Hayka. [Ipu ToMe, jom jeTHOM HCTHYEMO - METOIMKY HacTaBe MaTeMaTHKe He Tpeda TpeTUpaTH Kao
JIMjeTIOBE TMOMEHYTHX IUCHHIUIMHA (Kao INTO, Ha TPHMjEp, HCKOPUIITABAKE MaTEMaTHYKOT
anapara y (U3uMKaJIHUM aHallM3aMa He YHMHHM MaTeMaTHKy aujenoMm Qusuke), Beh Tpeba HacTojaTtu
pa3BuTH cnenu(puIHEe TEOPHjCKEe MOJENe M anaTe 3a UCTPaXMBamke THX Mojena. Bume ox Tora,
MOCTaBKEe METO/IMKE HACTaBE MaTeMaTHKe HE MOTY, HUTH CMH]jy OUTH HEeTocpeIHe Mocijeauie Ouio
KOje Off TMOMEHYTHX 00JacTH, 0€3 yTHIaja Kako OCTaJuX IUCHUIUIMHA TaKO M MaTEeMaTHIKUX
CreuPHUIHOCTH — KOje cy 00jeKTH Hu3ydaBama. VICTO Kao IITO ce OmiuTa TUIAKTHKa HE MOXe
CBECTH Ha TICHXOJIOTH]y TaKO C€ METO/JWKa HACTaBe MaTeMaTHKE HE MOXE CBECTH Ha OIIITY
TUJIAKTUKY .

Yy ouJpy ACTCPMHUHHCAKA HAYYHOI CTATyCa MCTOAUKC HACTABEC MATCMATHUKC, HpI/IHI_[I/IHI/IjCJIHO-
¢mi030cko MUTakE O CrHenuPUIHOCTIMA MaTeMaTHYKor oOpa3oBama Tpeda IoBe3aTH ca
0COOCHOM MPUPOIOM MaTeMaTuke. Paay jenHocTaBHOCTH M3Narama, oBje hemo ce poxycupatn Ha
TpaJUIMOHATHE OOJACTH TMOBE3aHE Ca METOAWKOM HAacTaBe MaTreMaTHKe — MaTeMaTHYKUM
00pa30BamkEM y OMIITEOOPAa30BHO] IIKOJIH.

Baxna Ha3Haka crienu(UIHOCTH OMIITET MaTeMAaTHIKOT 00pa3oBama Cy OPUTHHATHA YCMjepEeHOCT
- Y K0joj ce ¢GopMaiHu IUJbEBH OOpa3oBama (BaCIUTAKkE W Pa3BOj JjeTeTa) MO0jaBJbY]y y HCTO]
paBHH ca peanHuM (yCBajalbeM MaTeMaTHMUYKUX cajpxkaja, ymujehuMa mpuMjemhUBaba
MaTeMAaTUYKHX 3Halka Yy pjellaBamy MPUKIATHUX 3a/aTaKa). Y ONIITeHO roBopehu, MaTeMaTHKy Yy
IIKOJIM M3yYaBajy HE CaMO M HE HCKJbYYMBO pajJd yCBajamka HEONXOJHUX 3Hama, ymujeha u
BjemTuHa. KynTypHO 3HaueHme MIKOJCKOT MaTeMaTHYKOr oOpa3oBama Ou Tpebayio Ou nma Oyae He
caMO PpaBHOINpPABHO JAPYTMM LWJbEeBUMa oOpa3oBama Beh Ou Tpebano na HHje y cykoOy ca
KYJITypHUM 3HAYCHEM CaMHX MaTEMAaTHYKUX HAyKa.

[Ikoyicky MaTeMaTHKy KapaKTEpHIlle BHCOKa alCTpakildja W3ydyaBaHOT MaTepHjaja - Koja HeMa
OJIMCKE aHAJIOTHjEe HU Y JETHOM JPYroM IKoJCKOoM mpeamery. OOjekTu Koje Tpeba yCBOjUTH Kpo3
HacTaBy IIIKOJICKE MaTeMaTHKE HUCY Yy JUPEKTHO] Be3u ca peanHomihy. IlapamokcamHo je, amm
WCTUHUTO, J1a Cy MOYETHU MOJMOBH MaTeMaTHKE Kao IITO Cy Opoj, CKym, penamuje, ynopehusame,
Tayka, MpaBa, MPOCTOpP, © TOME CIMYHO, Y CTBapHW, 3HATHO AalCTPAaKTHUjH HETO MHOTH JPYTH
MIPOU3BEACHU MOjMOBHU y MareMatuuu. OBjje TpeGa ucrahu HOHCEHC - KOjH C€ Orfiefia y TOCTOjamby
yBjepema 3HATHOI Opoja peanu3aTopa YHUBEP3UTETCKOT Kypca ,,DopMHpame OCHOBHUX
MaTeMaTHYKUX I10jMOBa“ - Ha CTYIHM]CKOj TPYIH 3a BaCHUTade U YUYUTEIHCKOM CTYAH]Y - O
ONPaBIAaHOCTH Ha3WBa TOT Kypca. Y TOM Yy3pacTy, Jjera Hemajy JOBOJAHO HCKYCTBa ca
MaTeMaTHYKUM O0jeKTHMa, HUTH Ja OU ce YCHjeIIHO MOTIJIO MPUCTYHNHUTH (POpMHpamy OCHOBHHUX
MaTeMaTHYKHX TI0jMOBa, a TOrOTOBO pa3yMHjeBalky THX II0jMOBA YHYTap HEKHX I0XKEJbHUX



cTpykrypa. OBy TBpAKY TOTKpEIUbyje M YHICHUIIA Na Cy peajn3aTopd TaKBUX HaMjepa -
BaCMUTAYM y TPEANIKOJICKAM yCTAaHOBaMa M YYHTEJbH Y TPBOM OCHOBHOILIKOJCKOM LHUKIYCY -
HE/IOBOJHHO TPHIIPEMJBEHH Jla Ce YNYIITajy y TaKO He3axBaJlaH 1ocao (opMHpama OCHOBHUX
MaTeMaTHYKuX mojMoBa. bosbe je Taj mocao (oGaBesy Qopmupama MOjMOBA) MPEMYyCTUTH
CPEIHOIIKOICKUM HacTaBHUIIMMA. Ha Taj HauwH O ce m30jeria MHOTa HepazyMmHjeBama u3Mely
LUJbEBA U UCX0JIa HACTAaBE MaTEMATUKE Y OCHOBHO], M y IPBUM pa3peauMa Cpehe IIKOJIE.

IIpu Tome, To Tpeba Aa je jemaH O OCHOBHHX IOCTyJlaTa MaTeMaTW4Kor oOpa3oBama; BehuHa y
IIKOJIM M3yYaBaHUX MAaTEMaTHYKHX MOJEla jecTe alCTpakiyja, ald He HyKHO mpBor pexa. OgHoc
TaKBUX allCTpakifja MpeMa PeaJHOCTH HE PUJETKO ce MpHUUYME-aBa Kao ImpupoaHa. Yak mta Buiie,
MaTeMaTHYKH MaTepHjall ce NMOHEKa | TBPAJIOTIIABO ONMHpE MPUMUTHUBHOj aHMManuju. Jla mu Ou, Ha
npumjep, OMII0 MPEenopy4rBo oOjallkaBamke NpaBiiia KPeTama IaX0BCKOT CKaKada-Komba Ha TI0YH
rIeambeM KpeTama CTBAPHUX KOma?

Jlornuka opraHu3anyja MaTeMaTHYKUX HayKa CHa)XHO yTHYe Ha AyOWHCKY XHjepapXujy W3rpaimbe
IIKOJICKUX MAaTeMaTHYKHUX AUCHUILIUHA. To je jeaHa oJ cHnenu(UYHOCTH IIKOJICKE MaTeMaTHKe.
Marematuuke CTypKType, u3rpalleHe y paziuYuTUM IIKOJCKHMM MaTeMaTHYKHM IUCHUILUTMHAMA,
MOBE3Yjy CHAXXHO Pa3BHjeHE YHYyTpaIlmkhe Be3e. To je apyra crnernuuIHOCT MIKOJICKE MaTeMaTHKe.
Jla 6u ce MpHUCTYNWIIO TOAydYaBamy W/WINM ydery KOHKPETHHX JAWjelIoBa MaTeMaTWYKHX TpaHa,
noTpeOHO je 00aBUTH JYTOTPajHO IMYTOBAHE MO YUTABOM ILIKOJICKO-MAaTEMAaTUYKOM JPBETY: HHjE
Moryhe ycBojutu audepeHnrjaTHd padyyH Oe€3 OBjajaBama JEIHAKOCHHM TpaHcopMalmjama
anrebapckux M3pasa, moceOHo — 0e3 ycBajama anredbapcKuX CBOjCTaBa MPCTEHA pasjoMaka Haj
NPCTEHOM PEATHUX TTOJIMHOMA, a OBHX MOCIEIHBHUX 03 3Hamba 0 OpojeBuMa.

KoHcTpyknMja ApyruxX MIKOJICKUX MpEAMETa 3HATHO JIMYM Ha IIUMpaxKje Y KOjeM Cy pa3iuduTH
eJIEMEHTH Yy cllaboj WM rOTOBO HHKakBOj MeljycoOHoj Be3u. (Ha mpumjep: HUje HEOMXOTHO OHIIO0
ITa 3HaTH 0 KIuMH bpasuna ako je npeamer uHTepecoBama reorpaduja Benuke bpuranuje).

Ha kpajy, moacjetumo - 1a HIKOJICKAa MaTeMaTHKa pas3BHja KOJ YYCHHMKAa MHOTOOpPOjHE IOXeJbHE
KapakTepUCTUKE JIPYIITBEHO TPHUXBAT/BMBE JIMYHOCTH, HEONXOJHE 3a YCBajarmbe H3YYaBaHOT
Matepujasna. OBa nocebHa KapakTepUCTHKaA [TOCTaje MoceOHO BaXKHa MPU yrnopehrBamky MaTeMaTuKe
ca IpyruM TpeMeTHMa, Kao MITO Cy Ha MPUMjep UCTOpHja WK Teorpaduja, MpH YujeM U3ydaBarby
Ha HHUBOY WIKOJIE, JOII YBHjEK MPEOBlajaBa jefaH OONUK JjeTaTHOCTH — maMheme U CoCOOHOCT
penponyknmje. [lpuMjeTumMo - ma je MaremMaTWyka MIjellaTHOCT BHCOKO HHCTPYMEHTANHA, Tj.
JI03BOJBbABA J1a CE€ HAyUYEHH OOPACIIM JIjeTaTHOCTH BeOMa JIaKo MPHMjerbYjy MOCPEACTBOM 3aXTjeBHUX
3a/1aTaKa - Mpy 4MjeM pjelIaBamy ce TH 00paciy peaausyjy.

Tako ce mUpWHA HAIIMX HACTOjakka YHYTap peaiu3alije IKOJCKHX KypceBa  MaTeMaTHke’,
KapakTepuIle 3HaTHUM OpojeM CrIenuuuHOCTH, KOje OBaj MpeaMeT pas3ABajajy oA Apyrux
IIKOJICKUX TpeameTa. To Hac A0BoaM 10 KOHcTaranuje (koja Om Tpebamo ma Oynme ommTe
npuxBaheHa) 1a cy 100WjeHH TEOPHjCKH M3BEICHU MOJENHU yueHa U MOoAydyaBama MaTeMaTuke (Ha
CBUM HHUBOHMMa 00pa3oBama) MPUMJEHJbUBU MCKJbYUYHBO Ha yU€H-E U MOJydYaBame MaTeMaTHUKe, Te
Ja CKOpO HeMmajy MAOAMPHHMX Tayaka ca JpyruM IpeaMeTuMa. JlpyruM pHjedyuma, OCHM
OTIIIITETICIarOMKNX (pakarta, TBphema U OIIITHX TEOPHja yueHha U MoIyvYaBarmka, 0CTOje Mearomnka
3HaWa, BJCIITHHE U CIIOCOOHOCTH - HEOMXOJHA 3a peaqu3alyjy Ipoleca MojaydaBama U ydyema
MaTeMaTHKE a Koja C€ He OJIHOCE Ha JIpyre METOJMKE HacTaBe, Kao IITO cy (U3MKa, XeMHja,
UCTOpHja, je3uK, UTA. IlocToje CHaXKHO HCTAKHYTE CHEUU(UYHOCTU IMPHU MOAYYaBAKY U yuCHY
BEOMa CYINTHUJIHOT MpobOiieMa ¢opMHupama MaTeMaTHYKHX I0jMOBa, yBUDhama CHEIU(DUIHOCTH
neduHNCcama TUX TI0JMOBA, pa3yMHjeBamka alpUOPHUX U U3BEICHUX IMpaBWiIa (aKCHOMa, TeopeMa U
IpyTux TBphema), GopMmynucamy MaTeMaTHYKHX I[jelnHa (Teopuja) M, MOceOHO, MPHUXBATamE
KJIIACUYHUX JIOTUYKUX MPUHIUIA, T€ CBPCUCXOTHOCT pjellaBama (CTaHIapIHUX U HECTaHJAPIHUX )
MaTeMaTHYKKX 3aaaraka. [loceOHOCT MareMaTHke je pa3BUjame CIIOCOOHOCTH - KAaKO CHaJaKeHa
yHyTap Beh usrpal)eHor KOH3epBaTHUBHOT cucTeMa (Kao HITO Cy, Ha MpuMjep, APUTMETHKA W/WIH



EykmumoBa reomMeTpuja) - KOPUIITEHEM 3Hamba 0a3upaHWX Ha KIACHYHUM JIOTHYKAM CHUCTEMHUMA,
TaKO U MPUXBATAEM CIIO3HAja Jla TOCTOj€ U ApYyraduje JOruuke MoryhHOCTH.

UuHM ce Ja je HaBeJIeHO JOBOJRHO aprymeHara jaa Ou Tpebajao NpU3HATH TPAaBO METOIHIIH
MaTeMaTUKEe CaMOCTaJIHA Ha HayYHH CTaTyC.

Anu, 1mTa ce JAeniaBa yHyTap JIjeJaTHOCTH KOjy Y OBOM TPEHYTKY Ha3WBaMO METOJMKA HACTaBe
MatemaTuke? Ha kanocT, mpu yuTamy TEKCTOBa Y 00JacTH MaTeMaTHYKOT 00pa3oBama, 3a caja,
HH]je MOTyhe yCTaHOBUTH OIPaBIAaHOCT HEHOT MOCTOjama. IbuxoB mexaromku caapkaj je y Be3u ca
MOTyyaBambEeM U YUeHheM OUJI0 Kojer HacTaBHOT npeaMeTa. O TpU pHUjedH KOje CauylmbaBajy TEPMUH
,,METO/INKa HAaCcTaBE MaTeMaTHUKE" y TUM TEKCTOBHMA, Jajy C€ YCTAaHOBUTH CaJp)Kaju KOjU ce
OJIHOCE caMO Ha oOpasoBame (MoJydaBame W/WIU yUeHe), a TePMUH "MaTeMaTHKa TI0jaBJbyje ce
CcaMO Yy CBOJCTBY PHUTYaJIHOT €MHTETa HACTaBE WJIM CPEIUHU Yy KOjo] ce oOpasznaxke MoHyheHH
caznpkaj Tekcra. To, HapaBHO, U3BOJU T€ TEKCTOBE M3BaH IpaHHUIA HaydHE O0JIACTH y KOJy jy HX
ayTOpU CKOpO 0e3paslioKHO yTpraBajy: HaBOheHmE MpHUMjepa M3 MaTEMaTHUKE Yy HIIYCTPOBOAY
HEKHX JUJAKTUYIKUX TBPJHU HEMAa MHOTO Be3€ Ca METOJUKOM HAcTaBe MaTeMaTHKE: 3a ayTopa ce, y
TOM CJIy4ajy, caMo MOXxe pehu aa je MaTreMaTrHdku 00pa3oBaH a He J1a ce OaBU METOJIMKOM HACTaBE
MaTemaTHuKe. Buiie o Tora, MUIIUbEHa caM J1a, Y HATOMEHYTHM CITy4ajeBHMa, U3JI0KEHE Ueje JaK
HU HE MOT'Y OMTH IIPAKTUYHO peain3oBaHe. Muciaum fa 6u Tpedaio mpuxBaTUTH KOHCTATaIUjy 1a y
THUM CIIy4yajeBHMa OIILTA MeJaroryja 1 McuxoIoruja camMmo yjase y KOy MOCPEACTBOM NpeIMETHE
METOIHKE.

CrnenpuuHOCT METOIMKE HACTaBe MaTeMaTuKe OM, Ha MpUMjep, Moriia OUTH - pa3mMarpama Koja ou
MOHY/IMJIa OATOBOpE Ha cijeacha nurama:

- Ilta cy k/py4yHHM yTHLAjH Ha TMpoIece W Mpakcy oOpa3oBama peanu3aropa HacTaBe
MaTemMaTHKe?

- Koje 6u 3axTujeBe y 6muckoj Oynyhnoctu Tpebano cinujequTi y ToM o0pa3oBamy?

- Hlra Om Tpebamo na Cy CMjepHHIE y HCTPaKMBAmbMMa 00pa3oBama y4HWTeha M TIpeaaBada
MaTeMaTuKe Y OCHOBHHM U CPEIbUM IIKoJaMa?

- Ha xoju HaumH OM MOriM, a Ha KOjU HA4YWH OM Tpebayo Ja ce WHBOJBUPA]Yy PE3yJTaTH THUX
UCTpaKMBama y Mpakcy oOpa3oBama HaCTABHUKA?

3.

VY 3HatHOM Opojy 4iIaHaka M3 METOAMKE HACcTaBe MaTeMaTWKe, MOXXE C€ YOUUTH 3HATHO
pacipocTpameHa Tpelika UMUTHPaka, W/WIH OJMUIama O] MATEMATHYKAX TEXHOJIOTHja M ajlaTa.
bau3uHa OrpOMHOT €TaloOHa TEOPHjCKOT 3Hama, caMe MaTeMaTHKE — HEPHUJETKO 1e30pjCHTHIIC
MOYETHUKE, CHCIHjaTUCTe’ Y 0BOj o0iacTh. Y MoKymajuma pa3pahuBama MUTama YHyTap 00JacTH
METOJMKE HAcTaBe MaTeMaTHKEe, OHHM TMpaBe, y TMPHHIUIYY, JABHje TPEHIKEe: HIH KOMUPAjy
METOJIOJIOTH]Y ¥ ajlaTe MaTeMaTHKe, MM Ce CHAXKHO TUCTAHIMPAjy OJ TUX METOIOJIOTHja | ajara -
W ylase y BOJAE IPYIITBCHHUX MCTPaKWBama. BIMCKOCT METOJMKE HACTaBe MaTeMaTHKE ca
MaTeMaTHKOM 4YeCTO je pas3lor HeompaBgaHe yOjeheHoCcTHm pagHUX  MareMaTHdapa—
npodecroHanama o CBOjOj KOMIIETEHTHOCTH Yy METOAMIIM HAacTaBe MaTeMaThke, Ma ce ca
OMAJIOBa)KABAEM OJIHOCE MpeMa HAKYIJbCHOM 3Hamby I00MjeHOM HeMaTeMaTHYKHM CPEICTBHMA.
Ocnamajyhu ce Ha CONCTBEHO MCKYCTBO BUILCTOAMIIET pajia MpeaaBada, MHOTH O] BbUX HCKPEHO
U ca yBjepereM, MPETIOCTaB/bajy Ja ce MeIaroiika pjelickha npey3uMajy Ha OCHOBY HMHTYHIIHU]E,
HCKYCTBa, TpPaJMIlFje, YCTAaHOB/BEHHX MHUIIJBCHA W 3apaBor cmwucia’. IlporjemyjemMo nma je
3ay3uMarme OBAaKBE TIP3WIMje TOBE3aHO Ca HHUXOBUM YBjepeHEM Ja je METOAMKAa HACcTaBe
MareMatuke u3rpaheHa Kao 001acT XyMaHUCTHYKOT CKYCTBEHOT 3HAmbA.

XYMaHUCTHYKM KapaKTep METOAMKE HAacTaBe MaTeMaTHKe MOBE3aH je ca CTUIlajeM INMpHIUKa Ja je
BEH 00jeKT THUNHYaH XyMaHUCTHYKH TPOLEC TMOAyYaBama M yCBajama CI0XEHOT MAaTeMaTHYKOT
3Hawa. Y COILMYMYy, YOBjeK j€ jelaH O] HajCIOKEHUJUX objeKkara 3a HCTpaKuBame, a MoceOHO
uHTepakyje mmelhy mux. OmmrenpuxsaheHo je na T3B. MO3UTHBHE HayKe (MaTeMaTHKa M JpyTe



MPUPOJIHE HAayKe) HEMAjy aJeKBAaTHHUX arapaTa 3a OMUCHBAKE W WCTPAXKHUBAKE TAaKBUX (EHOMEHA
Kao IITO Cy YOBjeK, U HEroBe MHTEPAKILHUje ca IPyruM JbyauMa. YoBjeka U HEroBy APYIITBEHOCT
HUje HU MaJo JIAKO CMjeCTUTH Y HEeKH (opMallHU cucTeM. MelhyTiM, y XyMaHUCTHIKUM O0JIaCTHMA
pasBHjeHe cy oaromapajyhe mporneaype u mpoliecH, a u usrpahena je oaroapajyha metonomnoryja,
mTo oMoryhaBa MCTpaKUBamkEe COIMjATHUX O0jekaTa W Jo0Hjamke 3Hama O HhUMa. XYMaHUCTHUKH
KapakTep METOJUKE HacTaBe MaTeMaTHKe, jaCHO, CYIepHIle MpUXBaTamkbe KaTeropuja THX
JTMCLIUIUIAHA, @ ¥ U300p aJIeKBaTHUX METOJA U IMpEy3UMarme MCTPAKMBAbha HETHITMYHUX 32 CaMy
MaTeMaTHUKYy.

Tako, 3a pa3nuKy O MareMaTHKe, METOJMKAa HAacTaBE MaTeMaTHUKE OCJIama CEe Ha HENpelu3He
neguHUIAje U ,,pa3MeKmane’ mojMoBe. Kao moTBpaa MpeTXxoaHOM MHUILBEHY, MOTY MOCTYKUTH
MpUMjepyu TepMHUHA: ,,pa3Boj*, ,,CXBaTame™, ,,M3rpaama’ ,,3aaaTaK", ,,IPOCTOpPHA UMarvHaiuja® u
TOME CIWYHO - 3a KOje, MOy3JaHo, He 3HaMo mTa nokpuBajy. Cycpehyhu ce y mureparypu ca
MOKyIIajuMa yBohema 'cTporux’ neduHUIja 3a MOjMOBE T€ BPCTE, y MPaBUIY, OHE H3a3HUBAjy
BpJIO CKpoMHE pedrexcuje. Y XyMaHUCTHYKUM AUCUUIUIMHAMA, YUHHU Ce YOOW4ejeHHjuM (a MOXK/a
1 He Oalll HenpUpOAHUM) yBoheme TepMHUHA OCPEICTBOM HEPOPMATHHUX ONUCHBAaKkHa OHOT LITO OU
Taj TEpMUH Tpedajo Na TMOKpHje, Kao M HaBohemeM JOBOJHPHOT Opoja MpHuMjepa YHyTap HEKHX
KOHTEKCTa, Kao WIyCTpalyje UCKOpHILITaBamba THMX TEPMUHA y Be3aMa ca JIpyr'MM I0jMOBHMMA, 32
KOje Cce MPETIOCTaBbha Jla Cy HaM Onmckd. M3 TakBUX Be3a ciymianary/guranan Ou Tpedano na je y
MOTyhHOCTH Ja - HE camMO CTeKHE yTHCaK O MojMy koju ce nedunuime Beh um ga ra 3Ha
ynotpe0sbaBaTH y pa3HUM CUTYyalljaMa.

OBaj npuctyn yomure HUje (pyHIaMEHTalIHa claboCT METOIUKE HacTaBe MareMaTuke, U Tpeba ra
NpUMjEelBUBaTH MOTHYHO cBjecHo. CTBap je y TOME INTO HCKOPUINTABAKRE HECTPOTo-
JETEPMUHHCAHNX TTOjMOBA (M HUXOBO PACIUIMHYTO MOKPUBAKE TEPMHHOM WM TPYIIOM TEPMHHA)
Taja J103B0JbaBa OapaTame BHHUMa y JIOIIE ,,pasyMJbUBUM KOHTEKCTHMA, TAaKO TUIHYHUM 32
XYMaHUCTHUKY cdepy JbyIAckux mjenatrHoctu. C apyre crpaHe, HE MOXKe ce YBHjeK mpuOjehu
NpeLu3upamy - jep ce, y TOM ciyd4ajy, uecTo ocakahyjy obmactu moryhux mnpumjena. Ospuje
MOCTOjM MOTpeda /1a ce Kake O TMOCTOjalby aHAJIOTHUX CHTyallMja, Yak U y CaMOM MaTeMaTHIIH.
Haj6ospu mpumjepu AMHAMUYKOT pa3Boja IOjMOBA Cy €BOJyLHMja MojMoBa (ommTe) QyHKIHjE U
BUILIECTPAHOT MOJMTOHA Y TEOMETPH]H.

[Ipupoano je ga TBphemwa, popmynucana paciiIuHyTUM TepMUHUMA, Takohe Oyay pacruinHyTa. To
CHOXHO VYCIOXIbaBa TMPHUMjEHY JIOTUYKUX I[IeMa-JoKa3a YHyTap pacIUIMHYTHX TpaHUIA
XYMaHUCTHYKUX KOHTEKCTa. [IpaBuiiHe hurype JOrudkux cuiiorusama, oOyayhu mga cy nmpumjemeHe
Ha paCIUIMHYyTE TII0jMOBE M TBPJAIE, HAapaBHO JOBOJE 1O AAWEr ,,pa3liuBama’, a y MHOTUM
cly4yajeBUMa M [0 WCKpUBJbaBama cMmucia. Jlormuka pasmarpama y 0O0JacTH UIAKTHKE
MaTeMaTHKe acoIMpajy Ha M3rpamy 3uja O Iurajga ca aMoppHUM U clad0 BUAJBHBHUM IJIOXama-
rpaHullaMa THX [uranga. Y ckiagy ca MpBHIMMA JOTHKE, HACTOJUMO M3TPaJUTH 3UJ - CTaBJbajyhu
jenHy unuray Ha apyry. Mehytum, y cTtBapw, 300rT ,,pa3MEKIIAHOCTH IJIOXa-IpaHHIA
KOHCTPYKTHBHHX €JIeMeHaTa Te IUTJIe, He Oall pyujeTKo, MMajy MOMjepeHO TEeKHUIITE, ITO HE CaMO
Ja TPEJICTaB/ba CHAXXHY MPHUjETHY CTAIHOT YypyllaBamka YHUTAaBOT 3u1a, Beh ocraBiba yTucak
’ajbkaBo’ ypaheHor mocma. 3aTto, y METOAMIIM HAacTaBe MareMmaThke, Tpeba - y3 00aBe3HO
(opMannM30BaHO JIOTMYKO JIOKa3uBame, MPHUMJEHUBATH M Jpyre oOOJMKe IIay3a0MiIHUX
pasmaTpama. UUCTO NEeayKTHBHA pa3Marpama Tpeba 00aBe3HO MOMYHHTH IPYTUM (paldioOHAIHO
MPUXBAaTHUBUM) pa3MaTpamuMa.

CBaku HaunH Bepu(UKaIHje XUIOTe3a, KOjU ce KOPUCTH y NUAAKTUIM MaTeMaTHKe, HUje TOKa3 y
CTPOTO JIOTMYKOM CMHCITY. Y 3aMjeHy 3a JOIMYKO (AEeIyKTHBHO) 3aKJby4HMBambe, OOMYHO J0J1a3U
CHCTEM Y3POUYHO-TIOCIjeIMYHN HH3 BjEPOJOCTOJHUX 3aKJbydaka, KOjU JOBOJAE IO OCHOBAaHOCTH
XHIIOTE3a, WM TI0Ka3yjy HBHXOBY HEMPOTHBPjEYHOCT Y OIHOCY Ha HeKe paHuje npuxBahene dakre.
Pazymuje ce, TakBe neaykuuje BepupukoBama aajy MO3UTUBHE OATOBOPE Ca HEKOM (JI0CTa YeCTO —
HEHU3BJ€CHOM) BjepoBaTHONOM, HapaBHO, MalkbOM O] JeAMHUIIE. 3aTO MOCTaje BakaH METOOJIOIIKU



3aXTjeB YCTaHOBJbaBamha IIOCTOjara JIETe3e JI0Ka3a MCKa3aHUX XHUIoTe3a, Koju ce melhycoOHO
YIOTIYHY]Y, TAaKO Ja c€ 0cTBapu nosehame BjepoOCTOjHOCTH BUXOBE BepupuKaIyje.

Kao Baxan HauMH Bepu(uKaluje XWUIOTE3a, alld HUKAKO W Kao JI0Ka3, yoOMYajeHO ce KOPUCTHU
MEeIarOIIKN eKCIIEPUMEHT, YWjU je LWJb NPOBjepa MOCTABJbEHHX XHUIOTE3a WM HEKUX HCHHX
nujenosa. [legaromku ekcnepuMeHT, Kako To BehrHa ayTopa pajau, CMjelITa TeOpujy Y MPaKTHIHO
nojbe (M THUME Ce 3aJI0BOJbE - MporjamiaBajyhu JTOBOJFHO BHCOKY BjepoBaTHONy HEKE XHITOTE3e
HAayYHHM pe3yJITaToM), Y Ko0joj Ou, Taja, MO HalleM MUIbEHY, Tpebano, Aa ce HakKyIe Kako
MO3UTHBHA TaKO M HETAaTHBHA 3Hama, Koja Ou, masee, Tpebamo ma omoryhe myOsbe pa3BHjambe
TeopHje. Y NPaKCH BHUCOKO ILIMjEHEH HCTPAKUBAUYKH EKCIIEPHUMEHT, KOjU, Ka0 HAYYHH METOM, Y
CTBapHW, Jaje camMO TIOTBPAYy OIpaBAama CIYTHH, WIAK je OPraHCKH JHO WCTPaXKHBambA.
KBanTuTaTnBHa, anu 00aBe3HO M KBAIMTATUBHA aHAIIM3a Pe3yJITaTa HCTPAKUBAYKOT EKCIIEPUMEHTA
oMmoryhaBa mpernm3upame TMPETXOAHO (OPMHPAHHX XHUIOTE3a HCTPAKUBAWKa, a y HEKUM
cllydajeBUMa cyrepuiie (GopMynucame HOBUX XHUIoTe3a u TBphema. HapaBHO, MOHOBMMO TO jorI
JEITHOM - €KCIIEPUMEHT HHUJE JTOKa3.

[Tpu npoBohesby MeaaronKor eKCrepuMeHTa U 00aBe3HUX MPUIPYKEHUX aHalln3a, 00aBEe3HO je
BOJUTH padyyHa O OCOOEHOCTMMA IENaromkor ,,.XajseHoeproBor edekra™, aHaJOrHO MO3HATOM
Xaj3eHOeproBoM MPHUHIUITY HEoApeheHOCTH y KBAHTHO] MEXaHWIU: MPOBOhEHmEe eKCrepruMeHTa
MHjeHha YCJIOBE MpoBolema mpoleca eKCIepUMEeHTUCama, IITO, ca CBOje CTpaHe, ,,yClIOoXKmbaBa™
nobujame ucxoma. Cem Tora, Tpeba y3eTd y 003up HEMOTYNHOCT MOTIYHOT CTBapama jeIHAKUX
yCIIOBa OKPY’>K€Ha Y KOjUMa ce TIOHaBJba EKCIIEPUMEHT: HUKAKO HHje Moryhe BpaTHTH ce y HaTpar y
BpHjEeMe, U y UCTE COLIMjaTHE U IPYTe YCIOBE Yy KOjUMa j€ U3BE/ICH IMPETXOIHU CKCIICPHUMEHT.

VY Oopbu mpoTHB TakBHUX I0jaBa, mpubjeraBa ce paHAOMHU3AIMjH  YCJIOBAa EKCIEPUMEHTHUCAHA
(ympaBspame yHoOIIeweM (iykTyanuja), mokymasajyhu Tako ,,cMamHUTH®, mTO je Moryhe BuIe,
YTHLIQ] YCIIOBA €KCIIEPUMEHTHCAbA, U/WIIN BUXOBY M3MjeHy. Y TOM IHJbY, KOPUCTH C€ NMPOLIMPEHA
jemne3a ekcrepuMenara (yoOWdajeHo Ha3BaHAa ,,OMMTHUM YTHIAjeM ), eJIMMUHUIIYhH, mTO je
Moryhe Buie yTHnaj pakropa eKcriepuMeHTa.

VY3 mpernocTaBKy Ja Cy EKCHepUMEHTH W3BEIECHH ypeaHo, BehuHa ayrtopa eBayaiujy
KBAaHTHTATUBHE aHAJM3E pe3yJiTaTa eKCIICPUMEHTUCAmha HEPHUJETKO 3HAYajHO TMpeIjermyje.
[Ipodumena TexHuKa caBpeMeHE MaTeMaTHYKe CTaTHCTHUKE, Ha KallOCT, YeCTO Ce HEeaJeKBaTHO
npuMjemyje. 3aTo, moceOHO MOTYhHOCT HEKTUPUYKOT MCKOPHILITABAKHa KOMITJYTEPCKUX Mporpama
CTaTHCTUYKE OO0paje mojaTaka, TEOPUJCKUX JTOOMBEHHMX 3a O0paqy XOMOTE€HHUX CTATUCTHUKHX
CKymlOBa - y BE3HM ca IO3HATUM 3aKOHUMa TEOPHjCKHX pacrojjesia (Ha TpumMjep, 3a oOpay
pe3ynrata TEeXHUYKHX Mjepema) - MpelcTaBba IUIOAHO MOApYyYje 3a ,,M3BOheme™ HEKOPEKTHUX
3aKJbyyaka.

EBo jenHor mpumjepa yoOuuajeHor y HaIloj ApyIITBEHO] MpakcH. 3a yTBphuBame cTaBOBa
Oupaukor THjesna, y3 MpeTHOCTaBKy Jia jeé y30paK CTaTUCTUYKOT CKyla KOpPEeKTHO M3adpaH,
KOPUCTH C€ TeopHjcKa HOpMaiHa pacmnojmjena. [lomMujepame JTOKAITHOT MaKCUMyMa Te
pacmojjene yiujeBO WM yAECHO, MOTPEIIHO C€ TyMadd Kao BOJba OUPAYKOT THjela
yMjeCcTO Ja c€ TyMadyW Kao HMcCKa3zaHa (pycTpaiyja W cTpax O]l yTHIdja JIPYIITBEHOT
MpadmballITBa U COLUjalIHE HECUTYPHOCTH (Y Clly4ajy oMjepama YJIHjeBO) UK 0jeKame O
MJbAYKAIIKUX acmupanuja GapcUIHOT aHTH-XyMaHu3Ma (y ciydajy momjeparma yJIEeCHO).
Hukana ce, HakanocT, He IpuxaBara OIjeHa Ja je (APYLUITBEHO) HOPMAJHO OHO IITE je
(CTaTUCTUYKH ) HOPMAJHO, M OOPHYTO.

Munubemwa caM /1a y oy4aBamy W/WIN y4elhy MaTeMaTuke, CTaTUCTHYKa XOMOTEHOCT U TPaBo Ha
NpUMjEeHY TEOpUjCKE HOpMAalHE paclofjesie BHUIIE TpeAcTaBba HEMOryhy CcuTyanujy Hero
npaBwioM. OBO He 3Ha4M Ja ce Tpebda OApPHIATH YNOTpeOe M KOPHUCHOCTH CTapUCTHYKHX
KBAaHTUTATUBHUX U KBAJUTATUBHUX 00paja pes3yiTara NeNarollkux eKCrnepuMeHara. MHIUbema
caM J1a UM Tpeba Oy3eTH CTaTyC BaJbaHOT HAuMHA JOKa3UBamba.



YecTo XyMaHHUCTHYKA TMpakca npubjeraBa T3B. 'eKclepTH3ama’ pe3ysThpajyhux xumore3a W/Wiu
mehypesynrara. [Ipm Tome ce, moHekan, NpuUMjemyjy (OpPMaIN30BaHE IPOIEIYpPE CENIEKIH]ja
pe3ynTara ekcnepuMmeHara. EkcmmmmuTHO —(opMynucame CTaBoBa KOjU  CE  IMOJBPraBajy
excriepTuzama, U Mmoryhe, ycBajame ofrosapajyhux kpurepuja 3a MpoIfjeHe, 10 MUILBCHHY He
Major Opoja eKCIIepUMEHTaTopa, MoBehaBajy MOTryhHOCT IMO3UTUBHUX HUCXOAA EKCIEPTCKUX’
MpoljeHa u, mpema Tome, nosehasajy BjepoBaTHOhy JoOujama MCIpPABHUX pe3yirara Ha 0a3u TUX
Mehypesynrara. [Ipu Tome, He Boje padyHa Jaa ,,IPOIjeHE SKCIEPTHU3e, CHAKHO yTUYY Ha JaJbe
poBOlerme eKCIIEPUMEHTa, ITPOMjEHOM OKpY’KeHha, a TIOHEKa ] W/HIH IMJbeBa EKCIICPUMEHTHCAbA.
Huje pujenak cimydaj 1a ce ayTopu €KCIIEpUMEHTa 33/10BOJbE CKYIIMHOM TapIHjaTHIX €KCIIePTH3a,
TEe yommTe He 00aBJbajy MpHUjEeKO MOTPEeOHO TMpOoljjelUBamke pesynrara, y nujenuHu. Kao
MOCJbEMITY TOTa, HEPHJETKO UMaMO J1a YKYITHH Pe3yJITaTH €KCIepUMeHTa Oyy TpOLHjeHEeHH Kao
IpaHUYHH, a /13, Y CTBApH, YOIIIITE HUCY TAKBH.

Pagu unycrpanuje M3HECEHOT MUILUBbEHA, HaBellhy MpuUMjep MOTIYHO cleruduyaH 3a
METOAMKY HacTaBe MaTeMmaruke: bynyhu na marepuja yokBHpeHa y jelaH MaTeMaTHYKH
npeAMEeT YIJaBHOM 4YHHHU I[jelIMHY, T€ CTYAEHTCKO CarjielaBakbe T IIjeJIOBUTOCTH
IpE/CTaB/ba jeJaH OJ] BAXHUJUX IIOKEJPHUX HCXOJa HACTAaBHOI IIpoleca, cMaTpaMm Ja
Tpeba OJyCTaTH O] MOTIYHO TOTPELIHE MpaKce - Y KOjOM Ce Balyaluja YJIO0KEHOT TpyJa
CTy/IeHaTa y peanu3aliji HAaCTaBHOT MpOIleca MpOIjembyje KBAHTHTATHBHOM AaHAIN30M
napIyjaJHuX TECTOBA, 0€3 CTUIamha YBHUJIA Y CTYACHTCKO pa3yMHjeBambe 1ijeInHE.

WHuTepecanTHaH HAYMH, KOjU HEMa OJIMCKOT aHaJlora HATH Y KJIACHYHO] HUTH Y CaBPEMEHO] HAaCTaBU
MaTeMaTHKe, jecTe MeTona auckycuje. OBje, HapaBHO, HH]E PHjed O CIIOHTAHOM (Kao IITO je TO
Hajuemthu ciy4aj y Hamoj mpakcu), Beh o OpraHM30BaHOM M yCMEJPEHOM H3HOIICHY CTaBOBa U
NPUTHBCTaBOBA O Pa3MaTpaHOM IPOOJIEMy, Kao €JIEMEHTY METOHOJIOTH]e XyMAaHHCTHYKUX 3HAmba.
Yunu ce aa ucropuja auckycuje nouume’ COKpaToBUM IeTmama u [ImatoHoBuM ,Jlujamorom*.
On Tama, y Tako JyroM Nepuojy, HaKyIJBEHO j€ BEJIMKO HCKYCTBO Y OPraHM30BamYy AUCKYCHja, Y3
nosehame HBUXOBE pe3yNTaHTHOCTH. VICTakKHMMO HEKa MjecTa y NpUMjeHaMa TakBOT Ha4dMHA
caryieiaBama npoodema.

(a) CsjecHO yKJbyUMBamWb€ JUCKYyCHja y IJaH pean3aliije UCTPaAKUBAUYKOT paja, U OAyCTajame 0/l
’KeJjba 3a OCTBApHUBAambEM BHCOKE YCAIJIAIIEHOCTH Kao IWiba J00Wjamba MOBHUIIEHE
e(eKTUBHOCTH paja.

(6) ErszakTHO yKasWBame Ha IMO3WIHje, Y CMUCTY ,Ja TBpauMm cijexaehe .. u Hamjepe
(,,HamjepaBam ocnotupu cijeaehy TBpA®Y ...°), IPELU3HOCTH pa3MaTpama W MOJBpraBama
KPUTHLIH.

(B) AmnHanuza Mosla3HUX TBPIAHH, M J03BOJbaBamke Cllabibera MO3UIMja - y IMJbY IpOHAJacKa
CTabux MjecTa THX UCTHX MO3UIHja Y pay.

(r) Ioactuname nOOpoHaMjepHE W KOHCTPYKTHUBHE Kputuke. ONOHEHT HUje Herpujaresb, Beh
noMohHUK y WHCTpaxuBamy. JETHOMUIIJBEHHIM HE YOUYaBajy ,pyne“ y BIACTHTUM
pasmaTpamiMa M oOpaszonoxemuMa. [IpeHeOperaBameM IUCKycHja TOKOM peaju3aluje
MacTpakMBama, OHM Hajuyemhe, 100Wjajy HEOUYEKHBaHA ypylllaBama pe3yiTara 1Mo OKOHYABmY
HCTPaKHUBabA.

(1) Ananu3a Kako MO3UTHBHUX TaKO M HETaTUBHUX CTpaHa a MOCEOHO KOHCEKBEHIM IMPEAIaraHor
pjemema. Kako rimematu Ha pa3MaTpame: Kaga CTpaHa A HMCTUYE CBOj€ MPEIHOCTH U
HEIOoCTaTKe cTpaHe b, MOK, y HWCTO BpHjeMe, 3aroBOPHHUIM CTpaHe b mpeHarmamaBajy
IPEJHOCTH CBOj€, a MaHE CYIIPOCTaBJbEHE cTpaHe?

HctpaxknBay y o0JiacTH METOIMKE HAcTaBe MaTeMaTHKe, yOommTeHo TroBopehm, mpeysumajyhm
NPUHIUIN]ETHY JUjaJeKTHYHOCT XyMaHUCTUUKUX TBphera, MHOra CXBaTamba MIpey3nuMa y NMakeTy a
KOja ce OJJHOCE Ha TO Jla Cy MHora TBphema caMoouurienta, a moHeKaa u OaHamHa (Ha mpuMmjep,
TBphema o0auKa ,,Tpeda pa3BUTH MHTEPEC YUCHHUKA Ka yuewy MaTeMatuke*’). Mehytum, HepujeTko
ce JiemiaBa ia 1 oOpHyTa TBphema Takolhe Mory OMTH ouurienHa. AHaiau3a HaBeJCHOT (IPUBUIHOT)
napajiokca Tpefdano Iu Ja Hac JO0BeAe A0 NMpelu3Hupama TPaHULA MPUMJEHIBUBOCTH TUAKTUYKUX



TBphema. MHOTH MpeTrnocTaBibajy, Takohe ga Beoma KOPUCTaH AUO paja y JUIAKTHIIM MaTEMaTHKe
JecTe 1M0jaBHOCT XyMOpa MPpH UCTpaXUBamkbUMa (MM, CyIPOTHO O/ TOTa, MHCUCTHPakE Ha OJICYCTBY
XyMoOpa IpH TUM HCTPAKUBABLUMA).

ATICONTYyTHE MOCTaBKE XyMaHUCTUYKHUX TE€OpHja, Y TIPABUITY, UCKa3yjy c€ y OJpuU4HO] (popmu, ThIa
»HE ciamjenu’, T.J. uMajy Kapaktep 3abpane. Ta Tpaguuuja, YuHHM ce, 3a4MI-E jOII OJ MOCTaHKA
MPBUX €TUYKHX TPUHIMIA: JTOBOJAHO j€ YyKa3aTH, Ha TpUMjep, CTapoOMOJMjCcKa 3aroBjeCcTH.
MebhyTum, cauuad METOJ MPUCTyIa KapaKTepUCTHYaH je U 32 MHOTE CaBpeMeHe HayyHe 00JacTu:
MIPUCJETUMO CE€ 3aKOHA O OJIp)Karby €HEprvje, Nako HHje MCKa3aH y OJApUYHOM oOJuKy. Taj 3aKoH
HUILITAa HE TOBOPH O MPOTOKY (PHU3MKAIHUX IpolLeca Yy 3aTBOPEHUM CHCTEMHUMa alld 3axTjeBa
Moy lapamke KOJIMYMHE CHEePruje Ha MOYETKY M Ha Kpajy THUX MpoIlleca, IITO MPaKTUYHO 3HAYH - /13
3abpamyje mpoliece KOju He YJJ0BOJbaBajy TOM 3aKOHY.

Y XyMaHUCTHYKO] cepH, HUKAJ HE JT0JIA3MMO JI0 TOTITYHO MOY3/IaHuX TeOpHja, KOje MPeTeHIyjy Ha
MMOKPHBA]y HaKyIJbeHa ojroBapajyha 3Hama - PeruMo y JbYACKHAM JIjeJIaTHOCTUMA TIOBE3aHUM Ca
HAaCHJbEM U TOTATUTAPU3MOM. AJIH, O jelTHOM Opojy BaXKHUX CIydajeBa 3HaMO JOBOJHHO MHOT'O TaKo
Jla c€ MOXXE TPHUXBATHTH OIPaBJaHUM IOKyIaj (GopMupaHa HAydYHHX TeOpHja O TOMe. TakBe
TEOpHje HEMA]y YBH]jEK BambCKy (popMy - y o0mKy 3a0paHa, Mako y CYyIITHHHU TO jecy.

[Mpunatun HeraTBHE ¢GopMe Halla3W 3HA4YajHy MPUMjEHYy y HOPMAaTHUBHO] JOKYMEHTAIMjH Y
HACTaBHMM IUIAHOBUMA W TpOrpaMKMa, T€ Yy TMEAarollkuM H TUIAKTHYKUM CTaHJapAnMa.
@DaKTHYKH, CBH TH JOKYMEHTH PEryJIMIIy HEKa OrpaHHuYCHa, TUIA ,,M3/IBOJUTH 32 MAaTEMaTHUKy HE
Mame 4acoBa 0] HaBeJeHOT Opoja ...“ WK PeuMo ,,0CTBAPUTH KBAJMTET Ha YaCOBUMA MaTeMaTHKE
HE HWKM O]1 3aJJaHUX CTaHAapa‘, U TOM€ CIUYHO.

Pa3zymuje ce ma ce y METOAMIIM HACTaBE MAaTEMATHKE OINEpHIIE HE CaMo ca NMPHHIUNNIMa 3a0paHe
HEro ¥ ca TBphemrMa Mo3uTHBHUX TokoBa. Oarosapajyha TBphema yBUjek uMajy, Mambe UM BHILE,
(dhopme TIay3nOUITHUX XUIIOTE3a KOJy Cy OTpeOHE Y M3TPaIbi MOKEJbHUX JT0Ka3a.

4.

Jlpyru BakaH acreKT METOJUKE MMOTydaBamka MaTeMaTHKE CACTOjU C€ Y MPHUXBaTalky KOHCTATAIH]je
JIa je TO MpaKTUYHA (MHCTPYMEHTaHA) JUCITUIUIMHA, YCMjepeHa Ha 0OHjamke pjeriemha MPUTOTHUX
3a peanu3alyjy y HacTaBHO] mpakcu. IIpakca je MCTOBpEeMEHO MCXOIHMK METOAWYKHX IMpodiiema,
Kao M MJECTO TJje ce poBjepaBa TEOPUJCKH MOJIEIMPAHE XUIOTE3€ MoayUyaBama. HactaBHa mpakca
y GopMu HCTpaxuBaykor o0jekTa U Jiaboparopuja 3a HMpoBOhEHE MCTPAKUBAUKUX MMEAATOLIKUX
eKCIIepUMEHATa - JecTe jeHO O] TJIaBHUX HMHCTpyMEHATa HCTPaXMBama HACTaBHE TEOPHjE H
npakce. Ha kpajy, mpakca je Ta Koja MCTMHCKU BaJIOPH3Yj€ BPUjEAHOCTH TOOMBEHHX TEOPH)CKUX
3HamA.

[IpakTHYHM KapakTep METOJMKE HacTaBe MaTEMaTHKE, MPHUje CBera, Oriiela ce y KOPECIOACHTHO]
METOJIOJIOTHjH HWCTPaXKWBamka, THIIMYHO] 3a MpakTU4HE AucuuriuinHe. [IpakTudHa ycmjepeHocT
ITKOJICKOT MaTeMaTUYKOT 00pa3oBama peaansyje ce MoCPeCTBOM METOI0JIOTH]a, Crienu(pUIHNX 3a
Ty MpakKcy, €()EeKTUBHUM IPEBA3UIAKEHEM APATUTMH KOje CE T0jaBJbYjy Y TOj TIPAKCH.

Paznuky m3mel)y nCKyCTBEHHMX MUCHIUILIMHA U TEOPHJCKUX MPEKPACHO UIYCTYpje MO3HATA JI0CjeTKa:
,» [eopeTryap paju OHO IITO MOXE KaJ je MOTPeOHO, a MpaKTHYap paJu OHO IITO je MOTPeOHO Kana
je To moryhe.” OBa mana WiIycTpyje OYMIIICTHY OPHjCHTAI]y METOIMKE HACTaBe MAaTEMAaTHKE Ka
NO0Mjaly TMPaKTHYHO MPUMJECHJBMBHX pesynirata. [IaHupaHO MOMYHMEIbAaBakEe pe3yliTara
WCTpaXHMBamka MPAKTUIM CIy’)KA Kao TJaBHA OCHOBAa y HaMjepH IIOCTaBJbakba W MpOBoOhema
ucnuTuBama. Huje pujenak ciydaj na ce, y O30MJBHHjUM paJioBUMa Kao IITO CYy Marmcrapcke
panme M JTOKTOPCKE aucepTanuje, y oONacTH METoIuKe oOydyaBama - Kao aKTyeITHOCT HAyYHHX
npobiieMa THX palioBa, Y MpaBHIy HWCTHYE MOKYINA] JaBama O0jallmbema MOTYHHOCTH yiarama
Haropa y JIMKBHIAIM]H HEAOCTaTaKa W/WIN pa3pjeliehe paHuje YCTAaHOBJHEHUX MPOTHBPjEYHOCTH



npakce. Tako, cama TO3UIMja ,,lIpaKCe paaul IMpakce™ HEPHJETKO je KapaKTepUCTHKA 3a MHOTE
TeopHjcKe panoBe. To HapaBHO CTBapa YTUCAK HEMPUPOTHOCTH TAKBUX UCTPAKUBAIHA.

[IpakTUYHO OpHjEHTUCAHO HCTPAXKUBAIE, KOj€é KOPECHOHIHMpA Ca KOHKPETHUM MPAKTUYHUM
notpebama, mouecto Mopa OWTH ypaheHO y HEKMM BPEMEHCKHM POKOBHMA. Ta HCTpaKMBama Cy
Takolje orpaHrYeHa CKPOMHHM TE€OPH]CKHM Pa3BOjeM MHOTHX IMUTamba y TUAAKTULU W/ UK CPOIHUM
mucnuinHaMa. He pujemak ciywaj je ga BaxkaH orpaHuvaBajyhm Qaxtop Oyay HETOBOJHHH
MaTepHjaliHu, KaJpOBCKU H/UIH JbyACKH peacypcu. CBe 0BO MpHHYhyje ncTpakuBaya J1a OACTYIH
OJ1 TPAAUITMOHAIHUX METO/IA ,,4UCTUX " TEOPHJCKUX TUCUUIUINHA, TPUKIbY4Yy]jyhu, HE CBOjOM BOJHOM
u/unu HamjepoM (a 4yecto M 300T M30CTaHKa MyOJpMX aHalW3a y NpUIpEMamby EKCIepUMeHara),
EMITUPHjCKH TOOWjeHNM IoJalMMa - jeaH Opoj mojaraka W/ TyMadema THX Tojaraka, IO
UHTYUILH]H.

HcTtpaxxuBaunm HEpPHjeTKO, alld Kao y TpaBwily, cTuaehu ce TMX MOMEHaTa y HCTPaXKHBamby,
OpWKJBMBO HMX 3aTalllkaBajy y HCTPaXWBAuKUM u3BjemTajuma. OBO TpoM3Ia3d OJ CXBaTamba
UCTpaXMBaya y MCKyCTBEHUM HayKama Ja He MOTY, W/WJIM HEMajy BpeMeHa 4YeKaTuh Ha TeOpHjcKa
pjelliemha CBUX NMUTaba ca KOjJUMa Cy CE CyCpeTald y KOHKPETHOM UCTPAKUBAY .

[Ixonama cy moTpeOHH yIIOSHUIIM U oroBapajyha mkoicko-meroauuka onpema. OHU cy TOTpeOHH
y Ta4HO yTBpH)CHUM POKOBHMA, U, 32 HUXOBO 00e30jeheme, moTpedHa cy (PMHAHCH]CKA CPE/ICTBA, a
y JOpyWITBY TIOCTOjH BeOMa OrpaHUYEeH Opoj JbyAH, KOjU IO CBOjUM MPOPECHOHATHUM
KBaJTM(HUKaIFjaMa, MOTY yYECTOBAaBaTH y peajM3alMju TUX IpojekaTta, u Tome ciaumdHo. He Tpeba
padyHaTu Ha TO, 1o cBeMy cyzaehwu, na he ce npuHINMIHjeTHO-TPOPECHOHATHH TPOOIEMH, TOBE3aHH
ca KBAJIMTETHUM YLOCHHIMMA, pa3pHjelliTh y CKopallmbe Bpujeme. Ilpumpema yudOeHuka Moxe
OWTH MPAaKTUYHO-TEOPHjCKH MPOjeKaT, HapaBHO Cy(UHAHCHPaH oJ cTpaHe /IpymTBa, Kao 1mTo je To,
Ha mpumjep, ypaheHo y npojekty EBporicke 3ajeqnuue, rije je - y Nuiby cariiefiaBama mpodiema
HACTaBHHUX IUIAaHOBA, Iporpama M oarosapajyhe ynOeHWYKe M KOMIUIGHEHTapHE JIMTepaTtype 3a
HACTaBHUKE W yUEHHKE pealin30BaH MpOjeKar, y Tpajamy O JAEBET TOAMHA, Y3 ydenrhe BUIIE O
Tpuzaecer npxasa EBpone, Amepuke u Asuje. HapaBHo, y mporecy peanusanuje TaKBUX MpojeKaTa
o0aBe3Ha je MpUMjeHa HAyYHO NMPUXBAT/BMBUX METOJA M MPOIENypa - pa3BUjEHUX Yy HeNaromiKuM,
IUIAKTUYKAM HayKama, IIPH 9YeMy C€ EMITHPHjCKU €JIEMEHTH MOPajy CTPOTO KOHTPOJIMCATH.

[lorpeOHO je, wWmak, Ka3aTh Ja IOCTOje KAapaKTEpPUCTHKE NPUKIAJHE CBUM MPAKTUIHUM
IMCHUIUIMHAMA, YKJbY4yjyNH TOM CHHCKY M NPakTHYHY MaTeMaTWKy. 3ap MHOTH MaTeMaTHYK{
MPOIIECH, KOPUIITEHH MPH aHATH3aMa, PEUMO Kao IITO CY JIET paKeTe WM KOHCTPYKIMja aTOMCKOT
peakTopa, HeMajy TMOTIIYHY TEOPHJCKY 3aCHOBAHOCT (penuMo 3aJoBoJbaBajyher mokasa
KOHBEPIeHIIMje CWJIa3HEe IyTame). AW TO HHUje pas3lior Ja CyMIamoO y IOY3[JaHOCT TaKBHX
pa3maTpama - jep pakeTe JieTe, a aTOMCKH pPEaKTOpH MpousBoie eHeprujy. [lpuHImmnmjemHa
MOTryhHOCT MCKOpUINITaBama HEJOKa3aHUX TBphema, YaK U y TUBEPTEHTHUM OKPY)KEHHMa, 3HAYH
Jla HE TIOCTOjJ! JIOTUYKA MPOTHUBPjEYHOCT TAaKBUX TBphema ca ersuctupajyhom peannomthy. /lakie,
MaKo HUCMO Yy MOTYhHOCTH Ja IeyKTUBHO M3BEJEMO JI0Ka3e HEKUX 3aKOHUTOCTH, alli MX MOXKEMO
eKCTIEPUMEHTAIIHO NPOBjEPHUTH, HE 3HAUH /1a FhUXOBA JIOTHYKA 3aCHOBAHOCT yOIIITE HE MOCTOjH.

AHAaJOrHO MPETXOAHOM, U Y METO/UIM HACTaBE MaTeMaTHKe eKCIIepUMEHTaIHA IpoBjepa (MOKEMO
pehu yak u y mmpeM cMHCIy — Ipakca) yKJbydeHa Kao HUT y UCTPaKUBAKE, KA0 HErOB CaCTaBHU
IMO W Kao KOHTPOJNHM ayiaT, omoryhaBa HCTpaXWBaunMa Ja Ha BaJbaHO 3aCHOBAHUM
pa3maTpamiMa, KOpHCTehM MHTYWMIHU]y M paHHje CTeueHa HCKYCTBa HCTpakuBaya, Jo0Jiaze [0
BaJbaHUX 3aKJbY4aKa.

BuiieBjekoBHO HayKIJbEHO MCKYCTBO Y MaTeMaTW4KoM 00pa3oBamy OCTaBHJIO HaM je y Haciehe
MHOroOpojHa mpaBuja M oOpaclie KOpUCHE 3a MpHUMjEeHY y paay, KOju Cy KOPUCHH U TpHU
NpOBOhemY HCTpaXMBamka M M3HEApaBamy pe3yiraTa IpH TakBUM HCTPaKMBamkbuMa, IMa je
OIIpaBIaHO KHUXOBO YBOhewe y mpakcy. Panu wiycTpaliije, HaBeIuMO HEKUX OJ1 FbUX:



(1) PasymHM KoOH3epBaTH3aM TIiefarora OrJjiea C€ Yy cadyBamby BaJOPU30BaHE IIpaKce W
y3Ap>KaHOCTHU IpeJ HOBUM U HempoBjepeHNM. OKeaH He3Hama (KOjU Hac OKpYIKyje) O MelarolkumM
a W COIUMjaTHUM TMpoIlecMMa, HE J03BOJbaBa HAaM Ja, Ca JOCTa BjEPHUM paIMOHAIU3MOM,
MIPOrHO3UPAaMO KOHCEKBEHIIE NPUMHJCHECHUX, a paHHje HENPOBJEPEHUX pjelleka, YaK U ako Cy
n3abpanu u3 ckymna moBosbHUX Moryhaoctu. (IToacjeTumo ce - na cy MHOTE 0Ope Hamjepe JToBeie
no Ilaxma!) 3aro je mo3uiuja UCTpakuBaya - IUAAKTHYapa MaTeMaTHKe - KOJU MMa obaBe3y Ja
CyrepHilie HeKa pjelliemka Kao MoKeJbHa Y KOHKPETHO] PEATHOCTH, BPJIO HE3axBalHA — jep, JAcIIaBa
ce /1a merona MoHyheHa pjemiema He caMo Jla He MoIpaBe cTBap Beh MOy HauMTH JaleKOCEKHE
miTeTe.

(2) VY mxkonckum pedopmama, 103BOJbEHE Cy BpJO Ojare €BOJIyTHUBHE IMPOMjEHE, a IMOTIYHO
3abpameHe peonyruoHapHe. LlIkoncku cucremMu cy BHCOKO uHepuujanHu. OHU acoumpajy Ha
OTPOMHE MOpCKE IpPEBO3HHMKE KOHTejHepa. Harma mpomjeHa Kypca TakBHX OpojoBa 00aBe3HO
JIOBOJIM y OMACHOCT KaKo TepeT (yUeHHKe) Tako W Opox (IIKOJCKH CHUCTEM), M caMy IMOcaiy
(mpymreBn muibe). M3MjeHa Kypca TakBHX IMPEBO3HUKA TepeTa JI03BOJbEHA € CAMO y3 CTPOro
KOHTPOJIMCAaHE, MHEKHE U JIaraHe I[IOKpeTe YIpaBjbada. 3aTo, Ipakca HCTPaXWBAYNMa
MaTeMaTH4Kor oOpa3oBama 00aBE3HO YJITHUMATHBHO Hamehe CHa)XXHO OJyNupame paJuKaTHUM
pe3yJTaTiMa HCTPaKUBamba.

(3) CacBuM je pazymibMBa *keJba UCTpaKMBada KOHKPETHOT MCTpa)KuBama Jla pe3yJsiTare 10 KOjuxX
Cy JONUIH, YKJbyYe Yy ONINTY AMJAKTHYKY KOHIENIHWjy - jep UM To omoryhasa ympomhaBame
nporeypa Bepupukalyje BbUXOBUX pesynraTta. CeM Tora, pa3yMHO j€ MPOLjeHhUBATH O MTOBHUILEHO]
BjepOBaTHONM MCKOpUINTaBamha PE3yJITaTa TAKO HEM30JIOBAHUX HCTPAXKHUBAA.

(4) lIpucyTHa je opHjeHTalMja Ka TpaXXewy CTaHAAPAHHUX pjellemha - YHjU MOjeUHAYHU Pe3yNTaTh
HE 3aBHCE 3HATHO o7 (UIYKTyaldje yJa3HHX mNapaMerapa (COIUjalHMX W aHTPOIOTeHUX YCIIOBa
HAacTaBe MaTeMaTUKe, KBAJM(PHUKOBAHOCT HACTABHUKA, Ka0 U MPETXO0/IHA NPUIPEJbEHOCT YUCHHKA, U
ToMe cir4HO). [Ipenopyke ncTpaxuBadya, 3aCHOBaHE Ha HECTAHIAPIHUM pjelICUMa, TEIIKO, U Y3
3HAaTHO OMUpame 0co0Jba, yiaase y MIKOJICKH XHUBOp. MckycTBa noka3syjy Ja IMAAKTHYKA pjellerha,
3aCHOBaHA Ha pe3yJiTatuMma Koju omoryhyjy noOujame ,,ipodumeHux epexara, H KOjU HMajy,
rpemMa ToOMe, Cpa3MjepHO YCKy 00JIacT MpUMjeHe, y MPaBHIITy CE BPJIO TEIIKO MPUXBATA]y - YTIIaBHOM
300T CTaHAapAHOT CYNpOCTaB/bama €IUTU3MY y HamuM Imkosnama. C apyre crpase, nak, ,,rpyoa’
pjeliemna Jakiie mpojase Kol OHUX KOJH OJUTy4yjy O FbUXOBO]j MPUM]CHH.

(5) Cpa3mjepHocT MJbEBA U CPEACTBA KaKo IpU MPOBOhEmY HCTpaKMBamba Tako NpU cabHupamby
pe3yaTaTa TUX UCTpakuBama. /[a Ou u3Mjepuiiu JuMeH3Hje Majba He ynoTpeOshaBa ce€ MUKPOMETAp.
ITocroju HempunaroheHocT u3aOpaHUMX IMJbEBa MOTyhHOCTMMA MCTPaXHBAuKOT THMa, Kao M
JpYyTUM pecypcuMa KOjU CTOj€ Ha pacrojaramy. Y ONILITe, IPUXBAaTamke MOJIUTHYKE JOKTPHUHE - A2
JIOCETHYTH IIMJbEBU OIIPAB/IaBajy YJIOKEHA CPEJICTBA j€ BPJIO OMACHO: y COLMjATHUM OKPYKEHHMa
OHO Hajuerthe MOBOAM 10 10 yMOoTpeOe HEeaIeKBaTHUX CPEACTBA, KAa0 M [0 II0jaBJbUBamba
HEOJIP)KMBHX pjemiema. Tpeda ce moncjetuTu cijenehe mparMatudHOCTH: ,,Kakm MU KakBHM
CpeICTBUMA PACTIOJIaXeIll, a ja hy TH Ka3aTH KOje IUJbeBE MOKEII TOCETHYTH .

(6) HckopumTaBambe WTEpAaTUBHUX MPOCTyNaka MpU IUIAHUpPAky M IMPOBONEHY HCTpaXKHBamba.
HckycTBO cyrepuiie aa HUje yBUjeK Moryhe neTepMuHUCATH CBE aKTUBHOCTH KOj€ Tpeba MpPOBECTH
na 6u ce IOUUIo 70 MJIaHMPAHUX IUJbEBA, MOCEOHO MPHU KPYIHHUJUM MpojeKTHMa. YecTo ce Heke
aKTUBHOCTH IIOKaXy Kao HE HapO4YMTO HYXHE Yy CYIITHHHM, HAKO CY MPETXOJHO MaXJbUBO
IUTAHUPAHE, I CE TO, HAXKAJIOCT, OYECTO MOXKE YCTAHOBUTH TEK HA Kpajy IMOCIENI-E eTare paja.
3ato, He Ou Tpebaso BPIIUTH eBalyalldjy mo aujenoBuma. Pazymuje ce ma O6u, y Hauemy, mpojekat
Tpeba MOKyIIAaTH YpaauTH Yy LKjeNoM Te T0OuTH mpBe ,,rpy0e’ pesynraTe - Ha OCHOBY KOjHUX Ce,
Taja, CTUYe yTUCAK 0 MOTyhuM pjerniemuMa npoodsiema. 3atum, Tpeda MpOBECTH KPUTHUKY aHATU3Y
NOOMjeHnX pe3ysTaTa M HaciayheHuX pjeliema, a OHJa MOKYIIATH HM3BPIIUTH TNpEeHHU3Hpambe -
uTepalyjaMa U HHTepIoialiijaMma, a MmoToM eKCTparoJiaiuje.

3akpyuak



I'ope u3nokeHa pa3MHILIbama, Y BEIHWKO] MjepH, OJHOCE C€ Ha MPHUPEMY - KaKO TEKCTOBAa KOjU
MpeTeHyjy Ma J00Hjy CTaTyC Hay4yHOT TEKCTa M3 METOJUKE HAKCTaBe MaTeMaTHUKe Tako U Ha
u3pajze MarucTapcKux paambyd W JOKTOPCKUX JAHCEpTalyja - yHyTap OO0JIaCTH MaTeMaTH4Ke
munaktuke. HapaBHo pa Huje moHyheH oaroop - y cmucny: “Ego wma ucmpadsxicusarbe
Mamemamuykoz 00pasoeara mpeba doa 6yoe‘, Beh mpoMUILUBamE: Aa O ,,y 0yXy pasziuxa u
noojena mehy uCmpa)cueayuma mamemamuixoz 0o6pazoearba, mpeobanio KOHCmamogamu nompeoy
KOHCmMumyucaroa jeOnoe bpoja objexama, memooono2uja u aiama 0802 enmumemad, U UCKa3amu je
Y MepMUHUMA MeopujcKux casHard, no2ieda Ha eze uzmelhy meopuje u npaxce, a y ckiady ca
NPUHYUNUJETHO-PUTOZ0PCKUM CIMABOBUMA O MAMEMAMUYKOM 00pazosar)’. MUIlllJbema caM J1a ou
KOHCTaTanuja: ,,JicrpakuBame MareMaTH4Kor oOpa3oBama je 4YecTO - Kako HIeHTU(UKalMja
noremkoha y KypeHTHO] TMpaKCH TaKO M pa3MaTpame TEOPUjCKUX Mojeia - Kojuma Om Owin
npeBazuleHe Te mMapagurMe, a M OCMHIILJbaBalke MPAKTUYHUX TEXHUKa Koje Ou ce Morie
MMIUIEMEHTHPATH Kao MOOOJbIIAkE MpaKce™ - MOTJIa Jja TOCIYXH Kao jeJHO O] 3pHa, y OJHCKO]
OoyayhHoctu usrpalhenoj rpaheBuHn HayuHe MeTOMKe HacTaBe MaTtemaruke. Jom ce Xanc CrajHep
(Hans-Georg Steiner) 3amarao 3a TJIieJJalbé Ha TI0jaBe Yy MaTeMaTHIKOM 0oOpa3oBamy
WHTEPIUCIUIUIMHAPHO U TPAHCIUCIUIUIMHAPHO, T€ j€ HEeroBO HacTojame ypoauso miogoM: ICME
je Ha xoH(pepenuuju y Kapnpyxey (Karlsruhe) 1976, numaktuim mMareMaTWke MPH3HAO CTATyC
HayuyHe aucuuriuHe. Kao 3akipydak oBor pazMarpama, Tpedasno 6u: (1) I[lpuxBaTuT KOHCTATAIU]y
Ja 1mocToje moTpede 3a (QyHIAMEHTATHUM HCTpakuBama, W (2) PacmosnaBatu crnenuduaHOCT
MaTeMaTHYKOT 00pa3oBama y CHUCTeMy OOpa3oBama - y TMOKYIIa)y MpoHallaXema OAroBopa Ha
cijeneha nmurama:

- llITa je MmaTemaTuka U 1ITa j€ MATEMATHYKO MUIILbEHE?

- KakBa je ynora marematuke y APYTrMM HayKama, WIH y JAPYIITBY - 32 JbyJe Y HHUXOBOM
CBaKOJHEBHOM HBOTY, I Ha FbUXOBUM PAJHUM MjecTuMa?

- llITa je To mITO je MeTepMHUHHCAIIO Pa3BOj MATEMATHIKUX KYPUKYJIyMa Y TIPOILIOCTH?

- Koju cy ycnoBu 3a yBohewe HOBUHA Yy 00pa30BHH CUCTEM?

- KakBa cy 3Hama n3 mMaTeMaTHKe M JUIAKTUKE MaTeMaTHKE HEOIXOJHa pealn3aTOpHUMa HACTaBe
MaTeMaTHKe?

- Kako maTemaTnuko o0pa3oBame JONPUHOCH OIIITUM IIMJEBUMA OCMUIIIbaBakha 00pa3oBamba Ha
OCHOBHOIIIKOJICKOM W/WMJTU Ha CPEAOIIKOJICKOM HUBOY?

- Kako ce yTBphyjy LMIbE€BHM MaTeMaTH4YKOr 00pa3zoBama, a Kako MpOBjepaBa YCIjEIIHOCT Y
Jloce3amy TUX IUJbeBa?

Ha xpajy cmjenehe cenrenme Om Morie OuTH cyOnmMmupaHa peduiekcuja O MPOAYKTHBHO]
MHTEpaKIMjH MaTeMaTHKe, MaTeMaTHyapa, MaTeMaTH4Kor oOpa3oBama, M METOIHMKE HacTaBe
MaTeMaTHKe:

(a) MaTtemaruuka npodecrja UMa IyTy a HEPHjeTKO U YacHY TPaJHUIM]y yTHIAja - KAKO Ha OIIIITE-
MaTeMaTH4KO 00pa3oBamke TaKO M Ha 00pa30Bame peaan3aropa HacTaBe MaTeMaTHKE,

(0) HapaBHo na Ttpeba 3aHeMapHTH CaJallllbl KpPaTKA TEpPHOJ y KojeM mpodecuoHamHu
MaTeMaTH4apH TOTOBO Jla HEMajy yTHIlaja - HUTH HAa OOpa30BHY MOJUTHKY HHUTH Ha TIPAKCY
MaTeMaTH4KOr 00pa3oBama, Ha OWJIO KOjeM HUBOY, jep he oBaj mepuo/, Kao APYIITBEHO HIIYAIIeHA
Mpakca, CHTYpHO OUTH MpeBa3ul)eH;

(B8) EMUHEHTHM MaTeMaTU4Yapy y YUTaBOM CBH]jETY, I1a TAKO M KOJ] HAC, CY - TOKOM YHTaBE UCTOPHjE
JbYJICKOT poja, a MOCEOHO caja, CTaJHO ONWjeNy HaJ peaju3aiyjoM IOJUTHKE MaTeMaTHYKOT
o0pa3oBama;

(r) 3mawajan Opoj MmaTemaTuWyapa, y TOCIeAmEe BpHjeMe, mocBehyje cBe BuIe BpeMeHa
MPOMHUIJBALMMA O - KAKO MPUHLIUIIH]ETHO-(PUI030()CKUM CTaBOBMMA TaKO M O aKTYeNHO] MpaKCcH
MaTeMaTHYKOT 00p30Barma 3a0pUHYTH 300T OYHUTIICTHE HECTIPEMHOCTH TOMYJIAlNj€ Y IIH]SIMHH, a U
aKaJeMCKH M YHHBEP3UTETCKH 00pa3oBaHMX 0coba - Ja ce yxBaTe y KomTal ca mpobiemMuma
Hajosa3ehe HayuyHO-MH(POPMATHUKE PEBOyIH]je. Y TUM HacTOojambuMa, Tpebano O6u na ux pymTeo
CHa)KHO MOJprKaBa, a He HUKAKO (KaKBa je cajia Impakca KoJ[ Hac), Jla UX OMeTa.
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